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(57) Abstract: The invention relates 
to a hydrogen source for operating a 




fuel cell (1), comprising a hybrid (10) 
designated as an ionic or chemical 
hybrid such as, lithium hybrid, for 
example, which reacts with water 
and forms hydrogen. The aim of the 
invention is to prevent uncontrollable, 
perhaps even explosive operations, 
whereby the chemical hybrid (10, 21) 
is bonded to an organic substance (22), 
particularly a polymer or a fat. Said 
organic substance (22) should be a 
hydrophobic substance which does not 
react with the chemical hybrid (10) and 
should contain pores as gas passages 
(23).The above mentioned fuel cell (1) 
contains a hydrogen source of said type, 
which is arranged directly in the anode 
chamber (3) of the fuel cell (1). 

(57) Zusammenfassung: Bei einer 
WasserstofTquelle zum Betrieb einer 
Brennstoffzelle (1), mit einem als 
ionisches oder chemisches Hybrid 
bezeichneten Hydrid (10) wie z. B. 
Lithiumhydrid, das mit Wasser unter 
Bildung von gasformigem Wasserstoff 
reagiert, soli dadurch ein unkontrollier- 
ter, eventuell explosionsartiger Betrieb 
verhindert 
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werden, daB das chemischc Hybrid ( 10, 21) in einer organischen Substanz (22), insbesondcre cinem Polymer odcr einem Felt, gebun- 
den ist. Die organische Substanz (22) soil eine hydrophobe, nicht mit dem chemischen Hybrid (10) reagierende Substanz sein und 
Poren als Gaspassagen (23) enthalten. Die hiermit betriebene Brennstoffzelle (1) enthalt eine derartige WasserstofFquelle, die direkt 
im Anodenraum (3) der Brennstoffzelle (1) angeordnet ist. 
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Wasserstoffquelle zum Betrieb einer Brennstoffzelle, 
und hiermit bestiickte Brennstoffzelle 

5 Die Erflndnng bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Erzeugung von gasformi- 
gem Wasserstoff zur Verwendung als Brennstoff in Brennstoffzellen, und 
betrifft speziell eine Wasserstoffquelle fur eine Brennstoffzelle, mit einem 
chemischen Hydrid, das mit Wasser unter Bildung von zu gasfornrigem 
Wasserstoff reagiert, und eine mit einer solchen Wasserstoffquelle bestiickte 
10 Brennstoffzelle mit einem Elektrolyt, der einerseits einen Anodenraum und 
andererseits einen Kathodenraum begrenzt. 

Eine Brennstoffzelle ist eine elektrochemische Vorrichtung zur Erzeugung 
elektrischen Stroms. Sie weist einen Elektrolyten, eine Kathode und eine Anode 
15 aufc Der Kathode wird ein Oxidationsmittel, z. B. Sauerstoff, \md der Anode 
ein Brennstoff, z. B. Wasserstoff, zugefiihrt. 
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Brennstoffzellen konnen mit einer Polymerelektrolyt-Membran (PEM) her- 
gestellt werden. Diese ist auf beiden Seiten mit einer katalytisch aktiven 
Schicht versehen uiid befindet sich zwischen zwei Gasdiffusionsschlchten. Es 
ist auch moglich, daft anstelle der Membran die beiden Gasdiffusionsschichten 
5 mit einer Katalysatorschicht versehen sind. An der Anode bilden sich aus dem 
Wasserstoff in Anwesenheit des Katalysators Protonen, die den Elektrolyten 
durchqueren und sich in der kathodenseitigen Katalysatorschicht mit Sauer- 
stoff zu Wasser verbinden. Bei dies em Prozefi entsteht zwischen den beiden 
Katalysatorschichten eine Potentialdifferenz, die in einem aufieren Stromkreis 
10 genutztwird. 

Es ist bekannt, dafi ionische oder Salz-artige Hydride durch Hydrolyse mit 
Wasser zu gasformigem Wasserstoff und einem Hydroxid reagieren. Am besten 
geeignet als Wasserstoffquellen sind die binaren Verbindungen von Wasserstoff 

15 und Alkali- oder Erdalkalielementen, vor allem Lithiumhydrid, Natriumhydrid 
oder Caldumhydrid, die kommerziell erhaltlich sind. Ebenso die ternaren 
Verbindungen von Wasserstoff mit Alkali- und Erdalkalielementen, die Alumini- 
um oder Bor enthalten, vor allem Uthiumaluminiumhydiid, Lithiumboro- 
hydrid, Nattiumaluminiumhydrid oder Natriumborohydrid. Diese Hydride 

20 werden im Folgenden als chemische Hydride bezeichnet, hauptsachlich zur 
Abgrenzimg von metallischen Hydriden, die im Wesentlichen zur Speicherung 
von gasformigem Wasserstoff diurch Absorption verwendet werden oder die 
durch thermische Zersetzung Wasserstoff freisetzen. Eine Hydrolyse ist zwar 
prinzipiell auch bei diesen Hydriden moglich, sie latift aber sehr langsam ab 

2 5 und wegen der hohen Atommassen der Metalle enthalten diese Verbindungen 
nur vergleichsweise wenig Wasserstoff pro Masse. Der bei der Hydrolyse 
entstehende Wasserstoff ist sehr rein und damit fur die Verwendung als 
Brennstoff einer Brennstoffeelle sehr gut geeignet. Er enthalt keine organischen 
Verunreinigungen imd kein Kohlenmonoxid, das die Wirkung des Katalysators 

30 blockieren wiirde. Da die beschriebene Hydrolysereaktion stark exotherm 
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verlauft, also viel Warme freisetzt, besteht die Gefahi; daft sich der entstehende 
Wasserstoff entziindet, wenn Kontakt mlt Luftsauerstoff besteht. Daher und 
urn eine zu heftige Gasentwicklung zu vermeiden, miissen geeignete Mafi- 
nahmen getroffen werden, die Reaktion zu steuern, das heifit, die Wassermen- 
5 ge, die mit dem Hydrid reagieren kann, mufi beschrankt werden. 

Eine mogliche Kontrolle der Reaktion ist in der US-PS 4,155,712 und 4,261,955 
beschrieben. Dazu wird fliissiges Wasser getrennt vom verwendeten che- 
mischen Hydrid in einem Reservoir gespeichert. Die Trennschicht ist eine 

10 porose aus einem hydrophoben Material bestehende Membran, die nur fur 
Wasserdampf durchlassig ist, nicht aber fur fliissiges Wasser. Die Zufuhr von 
Wasser zum Hydrid erfolgt demnach nur dampfformig, nicht fliissig. Die 
Regelung der Wasserstoffproduktion geschieht dabei fiber die Hohe des 
Wasserstandes ira Wasserreservoir. Nachteilig bei diesen Anordnungen ist die 

15 nicht auszuschliefiende Gefahr der RiBbildung in der Membran durch starke 
mechanische Belastungen, wodurch dann fliissiges Wasser in Kontakt mit dem 
chemischen Hydrid kommen und unkontrollierte Reaktionen auslosen kann. 
Ein weiterer Nachteil ist, dafi dieses Steuerungsverfahren empfindlich gegen 
aufiere Einwirkungen wie Verkippen der Vomchtung oder mechanische Stofie 

20 ist, da dadurch das flussige Wasser im Reservoir in Bewegung gerat und sich 
so die mit dem Wasser in Kontakt stehende Flache der pordsen, hydrophoben 
Membran standig verandert. Daher ist diese Art der Wasserstofferzeugung fur 
mobile Anwendungen tmgeeignet. 

25 In der US-PS 5,833,934 wird ein Verfahren zur Wasserstoffgewinnimg mittels 
Hydrolyse von chemischen Hydriden offenbart, wobei Wasser mittels hydrophi- 
ler Strukturen aus einem Wasserreservoir zugefuhrt wird. Zur Steuerung der 
Wasserstofft>roduktion wird das Wasser durch den steigenden Wasserstoffgas- 
druck bei der Reaktion verdrangt. Dabei wird ebenfalls eine Membran verwen- 

30 det, die sich zwischen Wasserreservoir und Hydrid befindet. Sie hat hier die 
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Aufgabe, Wasser hindurchtreten zu lassen, aber fur Wasserstoff undurchlassig 
zu sein. Dadurch kann sich im Hydridbehalter ein Druck aufbauen, der verhin- 
dert, dafi weiteres Wasser in den Hydridraum gelangt. Auch dieses System ist 
durch Rifibildung in der Membran gefahrdet, da sich dann kein 
Druckunterschied zwischen Wasserreservoir und Hydridraum mehr ergeben 
kann und das Wasser ungehindert zum Hydrid gelangt. 

Durch die Erfindung soil eine weitgehend storungssichere Vorrichtung zur 
Erzeugung vom Wasserstoffgas geschaffen werden. Diese Vorrichtung soli 
direkt als Brennstoffquelle fur eine Brennstoffzelle verwendbar sein. 

Dies wird erfindungsgemafi dadurch erreicht, dafi das chemische Hydrid in 
einer organischen Substanz gebunden ist; und dadurch, dafi in der Brennstoff- 
zelle die Wasserstoflfquelle, also das gebundene chemische Hydrid, im Anoden- 
raum angeordnet ist. 

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung finden sich in den jeweiligen 
Unteranspriichen. 

Weitere Einzelheiten, Vorteile imd Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
aus der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele unter 
Bezugnahme auf die Zeichmingen. Es zeigen: 

Fig. 1: den Querschnitt durch eine Brennstoffzelle gemafi einem ersten 

Ausfiihrungsbeispiel; 
Fig. 2: einen Querschnitt durch eine Brennstoffzelle gemafi einem zweiten 

Ausfiihrungsbeispiel; 
Fig. 3: einen Querschnitt dtirch eine Wasserstoffquelle, die nicht direkt in 

eine Brennstoffzelle integriert ist; 
Fig. 4: einen Querschnitt durch eine Menge eines gebundenen Hydrids. 
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Eine Brennstoffeelle 1 gemafi Fig. 1 besteht axis einer Polymerelektrolyt- 
Membran 2, einem gasdicht umgrenzten Anodenraum 3 mlt einer anodischen 
Gasdiffusionselektrode 4, und einem Kathodenraum mit einer kathodischen 
Gasdiffusionselektrode 5. Im Anodenraum 3 befinden sich ein gebundenes 
5 chemisches Hydrid 10 und ein Wasserreservoir 11, das in einer porosen, 
hydrophoben Membran 12 eingeschlossen ist. Die Brennstoffeelle besitzt 
Stromableitungen 15 von der Anode und Kathode und der Anodenraum 3 
verfiigt iiber ein Uberdruckventil 16. Der Anodenraiun 3 ist in ein Gehause 19 
eingekapselt. 

10 

Als chemisches Hydrid 10, das zur Anwendung als Wasserstoffquelle fur die 
Brennstoffeelle direkt im Anodenraum 3 der Zelle plaziert ist, wird bevorzugt 
Lithiumhydrid, UiJiiumalimiiniiimhydrid oder Uthiumborohydrid verwendet. 

15 Das Hydrid 10 reagiert in der Hydrolyse unter Freisetzung von Wasserstoff mit 
Wasset; das in der Brennstoffeelle 1 nach Fig. 1 in Form von Wasserdampf 
zugefiihrt wird. Der Wasserdampf entsteht durch Verdunsten aus dem Reser- 
voir 11 mit fliissigem Wasser bei einer Temperatur imter dem Siedepunkt des 
Wassers. 

20 

Die Wasserzufuhr geschieht in Form von Wasserdampf aus dem Wasserreser- 
voir 11 durch die Membran 12 hindurch, die eine porose, hydrophobe Mem- 
bran bevorzugt aus PTFE ist. Das Reservoir 11 ist also dadurch realisiert, dafi 
eine bestimmte Menge Wasser in der porosen, hydrophoben PTFE-Membran 
25 12 eingeschlossen ist, durch die der Wasserdampf zum Hydrid 10 diffundieren 
kann. Die moglicherweise erhohte Wassertemperatur im Reservoir 11 ergibt 
sich aus der Betriebstemperatur der Brennstoffeelle und der Warmeentwick- 
ltmg der Hydrid-Wasser-Reaktion. 

30 Der Vorteil einer Plazierung des chemischen Hydrids 10 im Anodenraum liegt 
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in der Moglichkeit einer kompakten, kleinranmigen Bauweise einer Einheit aus 
Wasserstoffquelle und Brennstoffeeile. 

Wie oben dargelegt mufi zur Kontrolle der Hydrolysereaktion die Zufuhr des 
Wassers zum chemischen Hydtid beschrankt werden. Hierzu liegt, wie in Fig. 
4 schematisch dargestellt, das chemische Hydrid 10 in Form von Pulverteilchen 
21 vor, die in einer organischen Substanz 22 gebunden sind. Der Begriff 
Binden des chemischen Hydrids 10 steht hierbei dafiir, dafi die Teilchen 21 des 
pulverformigen chemischen Hydrids, die eine Grofie von bevorzugt zwischen 
1 und 100 jLtm, besonders bevorzugt zwischen 10 und 50 /im besitzen, von der 
organischen Substanz 22 umhullt sind und zusammengehalten werden. Die 
verwendeten organischen Substanzen sind hydrophob und reagieren nicht mit 
dem chemischen Hydrid. 

Die organische Substanz 22, mit der das Hydrid 10 gebunden ist, kann ein 
Polymer sein. AIs mogliches Polymer kommen beispielsweise Silikongummi, 
Polyathylen oder Epoxyharz in Frage. Das mit dem Polymer gebundene Hydrid 
stellt ein poroses Material dar, dergestalt, dafi die Hydridteilchen 21 vom 
Polymer 22 umgeben werden und zwischen den resultierenden Kornern 
Passagen 23 frei bleiben, durch die Gas, insbesondere Wasserdampf und 
Wasserstoff, diffundieren kann. Diese Passagen entstehen durch anf&ngliche 
Gasentwicklung, hervorgerufen durch die Reaktion des Hydrids mit Ver- 
unreinigungen des noch nicht ausgeharteten Polymers oder mit der Feuchtig- 
keit der Umgebungsluft, die stattfindet, bevor das Polymer die Hydridteilchen 
umhullt. Audi kann diese Gasentwicklung durch die Zugabe eines Treibmittels 
erreicht werden. Der Wasserdampf mufi also durch die Gaspassagen im 
Polymer tmd durch eine relativ diinne, aus dem Polymermaterial bestehende 
Umhiilltmgsschicht diffundieren, urn mit dem Hydrid reagieren zu konnen. 
Dabei stellt die Umhullungsschicht die Hauptdiffusionsbarriere dar und die 
Gaspassagen sorgen da£Qr, dafi der Wasserstoff gleichmafiig zu der maximal 
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moglichen Oberflache der umhtillten Hydridteilchen gelangt. 

Auch wenn gemafi Fig, 1 der Wasserdampf dem Reservoir 11 entstammt, das 
vom Hydrid 10 durch die porose, hydrophobe Membran 12 getrennt ist, bietet 
5 das gebundene Hydrid den Vorteil, daft bei einem Rifi in der Membran kein 
fliissiges Wasser in direkten Kontakt mit dem Hydrid kommt, was eine unkon- 
trollierte, explosionsartige Entwicklung von Wasserstoff und somit einen 
starken Druckanstieg im Anodenraum 3 auslosen konnte, der die Brennstoff- 
zelle zerstoren kann. Des weiteren wird durch die Bindung mit dem Polymer 
10 einer Volumenzunahme bei der Umwandlung des Hydrids in Hydroxid ent- 
gegengewirkt. Vorteilhaft sind auch die mechanische Stabilitat und die bessere 
Bearbeitbarkeit bzw. Formbarkeit. 

Das feste, pulverformige chemische Hydrid kann auch dadurch gebunden sein, 
15 dafi es in einer viskosen oder fliissigen, organischen Substanz verteilt ist, Als 
derartige organische Substanzen kommen beispielsweise Silikonfett oder 
Silikonol, Paraffin oder Paraffinol in Frage. Auch hierbei werden die Hydridteil- 
chen 21 von der organischen Substanz 22 umhiillt. Auch diese organische 
Substanz hat die Eigenschaft, nicht mit dem Hydrid zu reagieren und stark 
20 hydrophob zu sein. Daher kann auch hier kein fliissiges Wasser in direkten 
Kontakt mit dem chemischen Hydrid kommen, wenn diese Mischung mit 
Wasser in Beruhrung kommt. Damit Wasserdampf durch Diffusion eindringen 
kann, wird die Mischung als dunne Schicht verwendet, oder es wird eine 
porose Substanz in die Mischung eingebracht, die von der organischen Sub- 
25 stanz nicht benetzt wird, so da6 Gaspassagen entstehen. 

Alternativ oder zusatzlich zur in Fig. 1 dargestellten Versorgung aus dem 
Reservoir 11 kann auch das Produktwasser, das beim Betrieb der Brennstoff- 
zelle entsteht, dazu genutzt werden, mit dem chemischen Hydrid 10 zu 
30 reagieren und Wasserstoff zu bilden. Das Produktwasser diffundiert dabei aus 
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dem Kathodenraum, wo es entsteht, durch die gut wasserdurchlassige 
Polymerelektrolyt-Membran 2 der Brennstoffzelle 1 in den Anodenraum 3. 
Auch wenn der Wasserdampf durch das Produktwasser der Brennstoffzelle 
bereitgestellt wird, bietet das gebundene Hydrid hohe Sicherheit, da es nicht 
5 zu einer spontanen Entziindung kommt, selbst wenn die Membran-Elektroden- 
Einheit der Brennstoffzelle verletzt wird und fliissiges Wasser und Sauerstoff 
von aufien eindringen konnen. 

Ebenso kann die Feuchtigkeit der Umgebungsluft zur Wasserzufuhr genutzt 
10 werden, die genauso wie das Produktwasser aus dem Kathodenraum, der mit 
der Umgebungsluft in Kbntakt steht, durch die Membran 2 in den Anodenraum 
3 diffundiert. Diese M6glichkeit eignet sich bevorzugt zum Starten der Wasser- 
stoffentwicklung, wenn eine Anordnung verwendet wird, in der nur das 
Produktwasser der Brennstoffzelle zur Wasserzufuhr genutzt wird. Denn 
15 hierbei wird solange kein Wasserstoff und damit auch kein von der Brennstoff- 
zelle erzeugtes Produktwasser, das zur Produktion des Wasserstoffs benotigt 
wird, erzeugt, bis von aufien Wasser zum Hydrid 10 zugefiihrt wird. 

Eine weitere Moglichkeit zur Wasserzufuhr besteht in sogenanntem "trockenen 
20 Wasser 11 . Es besteht aus einem hydrophoben Pulver aus synthetischer Kiesel- 
saure, wie hydrophobes AEROSIL R972 der Fa. Degussa-Hiils AG, das einen 
grofien Anteil Wasser auftiehmen kann, aber dabei seine pulverformige 
Konsistenz beibehalt, wenn das Wasser in Gegenwart des AEROSIL in feine 
Tropfchen zerteilt wird. Dabei umhfillt die hydrophobe Kieselsaure die Ttopfen 
25 und verhindert, daft sie zusammentreten, was zu einer pulverformigen Sub- 
stanz fuhrt. Dieses Pulver wird im Anodenraum 3 plaziert und der daraus 
verdunstende Wasserdampf kann mit dem chemischen Hydrid 10 zu Wasser- 
stoff reagieren. 

30 Bei einem Beispiel gemafi Fig. 2 wird in der Brennstoffzelle 1 das Wasserreser- 
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voir 11 durch eine einen Teil des Reservoirgehauses bildende porose, hydro- 
phobe Membran 24 vom gebundenen chemischen Hydrid 10 getrennt und steht 
mit dem Wasser ein einem Vorratsbehalter 25 in Verbindung. Im Vorrats- 
behalter 25 befindet sich ein Stempel 26 mit einer Feder 27, der Druck auf die 
5 Wasseroberflache ausiibt. 

Das gebundene chemische Hydrid kann in Verbindung mit einer der oben 
erwahnten Methoden der Wasserzufuhr als Wasserstoffquelle verwendet 
werden, die nicht direkt in eine Brennstoffzelle integriert ist. Figur 3 stellt eine 

10 solche Anordnung dar. Hierbei befindet sich das gebundene chemische Hydrid 
10 in einem gasdichten Behalter 31, aus dem durch ein Ventil 32 der Wasser- 
stoff entnommen werden kann. Es ist wie bei Fig. 2 durch die porose, hydro- 
phobe Membran 24 vom Wasserreservoir 11 getrennt, das in Verbindung mit 
dem Vorratsbehalter 25 steht. Durch steigenden Gasdruck im gasdichten 

15 Behalter 31 wird das Wasser unter der Membran 24 zuriick in den Vorrats- 
behalter 25 gedriickt. Somit kann dann kein Wasserdampf mehr durch die 
Membran 24 diffundieren und die Wasserstoffentwicklimg wird unterbrochen. 
Durch das Ventil 32 kann der Wasserstoff entnommen werden. 

2 0 Zur eventuell zusatzlichen Wasserzufuhr kann bei einer solchen Wasserstoff- 
quelle audi die Feuchtigkeit der Umgebungsluft dienen, indem das gebundene 
chemische Hydrid in einem Behalter plaziert wird, bei dem mindestens eine 
Wand von einer fur Wasserdampf durchlassigen Membran gebildet wird. 

2 5 Weitere Einzelheiten und Ausffihrungsf ormen der erfindungsgemafien Wasser- 
stoffquelle werden im Folgenden beispielhaft beschrieben. 

Beispiel 1: 

30 Als chemisches Hydrid wird Lithiumhydrid (LiH) verwendet, das gut mit den 
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beiden Komponenten des Silikongummis SYLGARD 170 der Firma Dow Corning 
GmbH vermengt wird. Der Anteil des Lithiumhydrids an der Mischung betragt 
zwischen 20 und 80 Gewichtsprozent, bevorzugt zwischen 30 und 50 Gewichts- 
prozent. Diese Mischung wird in eine Form gefullt und bei erhohter Tempera- 
5 tur ausgehartet. Die Temperatur liegt dabei bevorzugt zwischen 100 und 180 
Grad Celsius. Zur Wasserzufuhr wird Wasser in eine porose PTFE-Membran 
eingeschlossen. Dazu wird ein Beutel aus PTFE-Folie mit einer stochiometri- 
schen Menge Wasser gefullt und verschlossen. Die PTFE-Folie besitzt eine 
Polypropylen-Tragerstrulctiir, die sich verschmelzen lafit und so den Beutel 

10 wasserdicht abschliefit. Das gebimdene Lithiumhydrid 10 und das PTFE- 
Wasserreservoir 11 werden im Anodenraum 3 der Brennstoffzelle 1 plaziert, 
der gasdicht mit der Polymerelektrolyt-Membran 2 einer Membran-Elektroden- 
Einheit verschlossen wird. Uber geeignete Stromableitungen 15 an Kathode 
und Anode wird der Brennstoffzelle Leistung entnommen. Damit sich kein 

15 Uberdruck aufbaut, wenn der Brennstoffzelle keine Leistung entnommen wird, 
verfugt der Anodenraum fiber das Uberdruckventil 16. Die Anordnimg ist in 
Figur 1 dargestellt. 

Beispiel 2: 

20 

Hier kommt Polyathylen-Pulver als organische Substanz zum Einsatz, in dem 
Lithiumhydrid gebunden wird. Das PE-Pulver imd das Lithiimihydrid werden 
gut vermischt. Der Anteil des Lithiumhydrids an der Mischung betragt bevor- 
zugt zwischen 20 und 80 Gewichtsprozent, besonders bevorzugt zwischen 30 
25 und 50 Gewichtsprozent. Diese wird in eine Form gefiillt und bei erhohter 
Temperatur geprefit, so daft das Polyathylen aufschmilzt und beim anschlie- 
fienden Abldihlen das Lithiumhydrid bindet. Die Temperatur betragt dabei 
bevorzugt zwischen 100 und 220 Grad Celsius. Der ausgeiibte Druck betragt 
bevorzugt 100 bis 200 bar. 



30 
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Zur Wasserzufuhr dient fliissiges Wasser im Anodenraum 3 der Brennstoffeelle 
1, das in Verbindung mit dem Vorratsbehalter 25 aufierhalb des Anodenraums 
steht, wie in Figur 2 dargestellt. Das PE-gebundene Lithiumhydrid wird im 
Anodenraum 3 vom Wasser durch die im Anodenraum aufgespannte porose 
5 PTFE-Membran 24 getrennt, durch die der Wasserdampf zum Hydrid diffun- 
diert. Da der Anodenraum 3 gasdicht ist, wird bei zu groJJer Wasserstoff- 
produktion durch den erhohten Wasserstofigasdruck das Wasser zuriick in den 
Vorratsbehalter 25 gedriickt, wodurch kein Wasserdampf mehr durch die PTFE- 
Membran 24 diffundieren kann* Um zu gewahrleisten, dafi der Regelungs- 

10 mechanismus imabhangig von seiner Lage im Raum funktioniert, das heifit 
nicht durch Verkippen beeinflufit wird, wird auf das Wasser im Vorratsbehalter 
25 Druck ausgeiibt. Der Druck ist so bemessen, daB kein fliissiges Wasser 
durch die porose PTFE-Membran 24 gedriickt wird* Als Vorrichtung zur 
Erzeugung dieses Drucks kann beispielsweise der Stempel 26 mit der Feder 

15 27 dienen, der auf die Wasseroberflache im Vorratsbehalter 25 driickt. 

Beispiel 3: 

Als viskose, organische Substanz zur Bindung von Lithiumhydrid wird hier das 
2 0 Silikonfett BAYSILONE der Firma Bayer AG verwendet Silikonfett und Lithium^ 
hydrid werden gut vennischt. Der Anteii des Lithiumhydrids an der Mischimg 
betragt zwischen 20 imd 50 Gewichtsprozent. Dies ergibt eine viskose Masse, 
die als dtinne Schicht in die Brennstoffeellenanordnungen der Beispiele 1 oder 
2 gefiillt werden kann. 

25 
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PatenfrnsprUche; 

1. Wasserstoffquelle zum Betrieb einer Brennstoffzelle (1), mit einem 
chemischen Hydrid (10), das mit Wasser unter Bildung von gasformigem 
Wasserstoff reagiert, dadtirch gekennzeichnet, da/5 das chemische Hydrid 
(10, 21) in einer organischen Substanz (22) gebunden ist. 

2. Wasserstoffquelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 
organische Substanz (22) eine hydrophobe, nicht mit dem chemischen 
Hydrid (10) reagierende Substanz ist. 

3. Wasserstoffquelle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
das gebundene Hydrid (10) Poren als Gaspassagen (23) enthalt. 

4. Wasserstoffquelle nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die organische Substanz (22) eine Polymer ist. 

5. Wasserstoffquelle nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft die 
organische Substanz flussig oder viskos ist. 

6. Wasserstoffquelle nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das chemische Hydrid pulverformig (21) mit einer Teilchen- 
grofte von 1 bis 100 jitm, vorzugsweise von 10 bis 50 /am, vorliegt. 

7. Wasserstoffquelle nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Gewichtsverhaltnis des chemischen Hydrids (10) zur 
organischen Substanz (22) im Bereich von 20 : 80 bis 80 : 20 3 vorzugs- 
weise von 30 : 70 bis 50 : 50 liegt. 
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8. Wasserstoffquelle nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das chemische Hydrid (10) Lithiumhydrid, Natriumhydrid, 
Caldumhydrid, litWumaluminiumhydrid, Lithinmborhydrid, Natriumalu- 
miniumhydrid oder Natriumborhydrid ist; und/oder dafi die organische 
Substanz (22) Silikongummi, Polyathylen, Epoxyharz, Silikonfett, Siliko- 
nol, Paraffin oder Parafflnol ist. 

9. Brennstoffzelle (1) mit einem Elektrolyt (2), der einerseits einen Anoden- 
raum (3) und andererseits einen Kathodenraum begrenzt, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine Wasserstoffquelle nach einem der Anspruche 
1 bis 8 im Anodenraum (3) der Brennstoffzelle (1) angeordnet ist. 

10. Brennstoffzelle nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafi fur die 
Nutzung des Produktwassers der im Betrieb befindlichen Brennstoffzelle 
(1) und/oder der Umgebungsfeuchtigkeit zumindest als Teil der Wasser- 
zufuhr fur das chemische Hydrid (10) der Elektrolyt (2) ein ein Wasser- 
durchsickern ermoglichender Feststoffelektrolyt ist. 

11. Brennstoffzelle nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dafi 
fur die Nutzung der Feuchtigkeit der Umgebungsluft zumindest als Teil 
der Wasserzufuhr fur das chemische Hydrid (10) dieses durch ein feuch- 
tigkeitsdurchlassiges Gehause (19) eingekapselt ist 

12. Brennstoffeelle nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Wasserstoffquelle in der Brennstoffzelle (1) austausch- 
bar ist. 
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